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ECOSYSTEM LIKE?

l Resumen

La region de Coquimbo posee el 51,3% de los depdsitos de relaves que existen en el pais.
De acuerdo a la informacién que entrega el Sernageomin, el relave es un sélido pulverizado
que se descarta de las operaciones mineras y no es considerado téxico, pero en contacto
con agua de pH &acido podria generar gases toxicos debido a que puede tener en su compaosicion
quimica elementos como arsénico, cianuro, cobre, cinc y/o plomo. Existen sectores habitados
donde se pueden encontrar éstas estructuras, incluso cercanos a pueblos y ciudades donde
los pobladores deben convivir con ellos. La finalidad de esta investigacion corresponde a
identificar el ecosistema (playas, quebradas, cerros, carretera, plantaciones agricolas, pueblos
y/o ciudad) que rodea a los depdsitos de relave que estan ubicados en la provincia del Limarf
mediante la revision de los Catastros de depdsitos de relaves en Chile en los afios 2019- 2020
y la herramienta Google Earth. Se obtuvo como principal resultado que el 36% de los depdsitos
de relave de la provincia se encuentran en sectores no habitados como cerros, carreteras,
playas y quebradas, mientras que el 64% se encuentra en las cercanias a plantaciones
agricolas, pueblos y/o ciudades.

Palabras claves: Relaves; Depésitos de relave; Provincia del Limari; Mineria

l Abstract

The Coquimbo region has 51.3% of the tailings deposits that exist in the country. According
to the information provided by Sernageomin, tailings is a pulverized solid that is discarded
from mining operations and is not considered toxic, but in contact with acidic pH water, it
could generate toxic gases due to its chemical composition including elements such as arsenic,
cyanide, copper, zinc, lead. There are inhabited sectors where these structures can be found
even close to towns and cities where the inhabitants must live with them. The purpose of this
research corresponds to identify the ecosystem (beaches, ravines, hills, highways, agricultural
plantations, towns and/or cities) that surrounds the tailings deposits that are located in the
province of Limarf through the revision of the Cadastres of tailings deposits in Chile in the
years 2019-2020 and the Google Earth tool. The main result was that 36% of the province’s
tailings deposits are found in uninhabited sectors such as hills, highways, beaches, and
streams, while 64% are located near agricultural plantations, towns and/or cities.

Keywords: Tailings; Tailings deposits; Limari Province; Mining.

El Proyecto particip6 en:
*  Feria Virtual Provincial Limari 2020 organizada por el PAR explora Conicyt de la Region
de Coquimbo.
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Introduccion

Desde pequefias jugabamos en un cerro de color gris
cercano a nuestra casa en el pueblo de Panulcillo ubi-
cado en la comuna de Ovalle de la provincia del Lima-
ri, hoy sabemos que no se trata de un cerro sino mas
bien de un depdsito de relaves.

Segun el catastro realizado por el Servicio Nacional de
Geologia y Mineria (Sernageomin, 2022a), en la region
de Coquimbo existen 389 depositos de relaves de un
total de 757 que existen en el pais.

De acuerdo a ello se deben conocer dos conceptos:

Relave: Es un soélido pulverizado que se descarta
en operaciones mineras.

Depdsito de relaves (Figura N° 1): Corresponde a
una obra de ingenieria disefiada para satisfacer
exigencias legales nacionales, de modo que se
aisle completamente los sélidos depositados del
ecosistema circundante.

Figura N° 1. Depdsito de relaves ubicado en la Comuna de Ovalle
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Segun la informacion entregada por el Sernageomin
(2022b), el relave de mineria al estar constituido por
roca molida y agua no se considera como material t6-
xico. No obstante, también se menciona que los relaves
al reaccionar con agua de pH acido podrian transpor-
tar sustancias toxicas, sobre todo aquellos que poseen
elementos como el arsénico, cianuro, cobre, cinc,
plomo, entre otros; ya que son considerados toxicos
para el ser humano (Londofio et al., 2016), causando
un desastre si estos toman contacto con cualquier
fuente de agua.

Lagos (1997), sefiala que si estas instalaciones no son
controladas pueden generar varios riesgos como por
ejemplo, riesgo sismico, hidrogeoldgico, generacion de
polvo, contaminacion del suelo y en consumo de agua
(Lopez et al., 2003), ejemplo de ello ocurrié en el afio
1965 en la Region de Valparaiso cuando a raiz de un
terremoto colapsaron 2 tranques de relaves en la loca-
lidad del Melén inundando por completo el poblado “el
Cobre” ubicado a 15 minutos de los pies del relave
(Medvinsky-Roa et al., 2015) y afectd a las personas,
en el afo 2016 en la faena Minera Dofia Inés de Co-
llahuasi ubicada en el sector de Ujina, region de Tara-
paca, se produjo un derrame producto de una rotura
de una canaleta de transporte afectando a cuatro
ejemplares de Vicufa (El Economista América, 2016),
especie protegida y contaminando napas subterraneas.

De acuerdo a los antecedentes y considerando que los
depdsitos de relaves podrian generar contaminacion
tanto a los distintos habitats, especies y a las personas
que habitan lugares donde se han construido estas
estructuras, es que surge la pregunta ¢ en qué sectores
se encuentran los depdsitos de relave ubicados en la
provincia del Limari{?

Hipotesis

En los sectores donde hay poca actividad humana,
deberfan existir una mayor cantidad de depdsitos de
relave.

Objetivos

Obijetivo general: Identificar los sectores que rodean a
los depdsitos de relave que estan ubicados en la pro-
vincia del Limari.

Objetivos especificos

Localizar los depdsitos de relave que existen en la
provincia del Limari mediante el catastro de depdsitos
de relave (Sernageomin, 2022a).

Clasificar los sectores que rodean a los depodsitos de
relave de la provincia del Limari en playas, quebradas,
cerros, carretera, plantaciones agricolas, pueblos y/o
ciudad mediante la observacion de los mapas de Goo-
gle Earth.

Meétodos

La metodologia utilizada es de caracter cualitativa
descriptiva, ya que con esta investigacion se busca
identificar y clasificar los sectores que rodea a los de-
positos de relave de acuerdo a la informacion recopi-
lada.

Para llevar a cabo la investigacion es que se trabajo
con la siguiente informacién proporcionada por el Ser-
nageomin:

e (Catastro de depositos de relaves en Chile (actuali-
zacion 10-08-2020), informacion proporcionada a
través de una planilla Excel.

e (Catastro de depdsitos de relaves en Chile 2019
(version Google Earth).

Para la deteccion de los depdsitos de relaves se utili-
zaron las ubicaciones en el catastro de relaves 2019y
se clasificaron estos de acuerdo a las cercanias con
plantaciones agricolas, cerros, playa, quebrada, carre-
teras, pueblos y/o ciudad.

Para lograr la caracterizacion y clasificacion de los
depdsitos de relave es que se tomaron capturas de
pantalla de estas construcciones ubicadas en las cinco
comunas que conforman la provincia del Limari (Ovalle,
Rio Hurtado, Punitaqui, Combarbala y Monte Patria)
mediante la herramienta de Google Earth para poder
observar que es lo que los rodea.
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Las imagenes se revisaron a una altura entre 1 a 1.5 Km para poder localizar los depdsitos y obtener capturas
de pantalla considerando la mayor parte de los elementos que rodean a las estructuras (Figura N° 2)

Figura N° 2. Vista de depdsito de relave utilizando la herramienta google earth.

Resultados y Discusion

Segun el catastro de depdsitos de relaves del Sernageomin (2022a), en la provincia del Limari existen 70 depdsitos
los cuales estan distribuidos en:

Comuna Combarbala Monte Patria Ovalle Punitaqui Rio Hurtado

Depdsitos 18 11 19 19 3

Tabla N° 1. Cantidad de depdsitos de relaves (elaboracion propia)

De acuerdo a lo observado en los mapas segun la ubicacion entregada por el catastro del Sernageomin podemos
clasificar los depdsitos de relave ubicados en la provincia de la siguiente manera:

Plantaciones agricolas Pueblos y/o ciudad Cerros Playas Quebradas Carreteras Total
Combarbala 2 3 13 0 0 0 18
Monte Patria 3 0 8 0 0 0 11
Ovalle 1 3 3 5 4 2 19
Punitaqui 7 3 8 0 1 0 19
Rio Hurtado 1 1 1 0 0 0 3
0 Tabla N° 2. Distribucién de los depésitos de relaves en los sectores de las comunas de la provincia del Limari (elaboracion propia)

© g
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En cuanto a los depdsitos localizados en las cercanias a los pueblos y/o ciudades de la provincia del Limari,
logramos observar que: De los tres ubicados en las cercanias a pueblos y/o ciudades en la comuna de Combarbala,

dos de ellos se encuentran abandonados y uno inactivo (Tabla N° 3)

Comuna Observacion Coordenadas
Abandonado, se observan viviendas a 500 m aproximadamente. -31.175528, -71.010748
Combarbala Abandonado, esta aparentemente bajo tierra y se ven casas alrededor (Figura N° 3) -31.112979, -71.157928

Inactivo, esta aparentemente bajo tierra y se ven casas alrededor -31.114040, -71.161104

Tabla N° 3. Observacion del ecosistema que rodea a los depdsitos de relaves cercanos a pueblos y/o ciudad en la comuna de Combarbala.

Figura N° 3. Deposito de relave abandonado observado a través de google earth, donde se evidencia la presencia de casas
alrededor.

Los tres depdsitos de relaves ubicados en las cercanias a pueblos y/o ciudades en la comuna de Ovalle se

encuentran inactivos y a su alrededor existen plantaciones agricolas y la localidad de Lagunillas (Tabla N° 4).

Comuna Observacion Coordenadas
Inactivo, se encuentra cercano a plantaciones agricolas, quebrada
) ) -30.5530354416, -71.1777065458
el Ingenioy a 1,7 Km de las casas mas cercanas.
Inactivo, aparentemente reforestado, se encuentra una plantacion
Ovalle ) ] -30.5490298575, -71.17565034047
agricola a 1 minuto y a 1,8 Km de las casas mas cercanas.
Inactivo, aparentemente reforestado, se encuentra a
-30.5509467429, -71.1770118408

1,4 Km de las casas mas cercanas.

Tabla N° 4. Observacion del ecosistema que rodea a los depositos de relaves cercanos a pueblos y/o ciudad en la comuna de Ovalle.

45



46

UNIVERSIDAD DE SANTIAGO DE CHILE | BROTES CIENTIFICOS: REVISTA DE INVESTIGACIONES ESCOLARES

Figura N° 4. Depdsitos de relaves de la comuna de Ovalle, las cruces rojas indican la ubicacion.

Dos de los tres depdsitos de relaves ubicados en las cercanias a pueblos y/o ciudades en la comuna de Puni-
taqui se encuentran inactivos y uno abandonado (Tabla N° 5)

Comuna Observacién Coordenadas
Inactivo, a 500 metros de Pueblo Nuevo -30.859630, -71.240989

Punitaqui Abandonado , a 270 metros de Pueblo Nuevo -30.863951, -71.245057
Inactivo, aparentemente reforestado, a 23 metros de Punitaqui (Figura N° 5) -30.848507, -71.253018

Tabla N° 5. Observacion del ecosistema que rodea a los depdsitos de relaves cercanos a pueblos y/o ciudad en la comuna de Punitaqui.

Figura N° 5. Depdsito de relaves de la comuna de Punitaqui aparentemente reforestado.
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Existe solo un depdsito de relaves en las cercanias a pueblos y/o ciudades en la comuna de Rio Hurtado, el
cual se encuentra inactivo y en sus cercanias hay una cancha de futbol (Tabla N° 6)

Comuna Observacion Coordenadas

Inactivo, a 260 m de una cancha de futbol y a 120 m de la
casa mas cercana, al parecer estéa bajo tierra (Figura N° 6)

Rio Hurtado 30.3965905371, -70.8677828577

Tabla N° 6. Observacion del ecosistema que rodea a los depdsitos de relaves cercanos a pueblos y/o ciudad en la comuna de Rio Hurtado.

Figura N° 6. Depdsito de relaves ubicado en la comuna de Rio Hurtado.

Ademas, se encontraron 55 construcciones (Figura N° 7) similares a las observadas (acumulaciones de material
gris) con anterioridad (Tabla N° 7).

Plantaciones agricolas Pueblos y/o ciudad Cerros Playas Quebradas Carreteras Total
Combarbala 1 0 14 0 0 0 15
Monte Patria 0 1 6 0 0 0 7
Ovalle 1 0 5 0 2 0 8
Punitaqui 0 1 22 1 0 23
Rio Hurtado 0 0 2 0 0 0 2

Tabla N° 7. Distribucion de construcciones similares a los depdsitos de relaves en los sectores de las comunas de la provincia del Limari
(elaboracion propia)
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Figura N° 7. Estructura que aparentemente podria ser un depdsito de relaves pero que no

aparece en el catastro del Sernageomin.

De acuerdo a los resultados obtenidos, podemos ob-
servar que de los 70 depdsitos de relaves ubicados en
la provincia del Limari, las comunas que mas depdsitos
poseen son Ovalle y Punitaqui con 19, luego Combar-
bald con 18, Monte Patria con 11 y finalmente Rio
Hurtado con 3.

Sin embargo, el que las comunas no posean una gran
cantidad de depdésitos, no quiere decir que éstos no
estén cerca de las comunidades ya que en el caso de
Rio Hurtado dos de sus tres depdsitos se encuentran
en las cercanias de la vegetacion y del pueblo. Incluso
en el mapa se puede observar que esta ubicado al
costado de una cancha de futbol.

De acuerdo a la Tabla N° 2, 45 depdsitos de relaves,
es decir, el 64% estan en lugares que no son directa-
mente habitados por personas (cerros, playas, quebra-
das y carreteras) mientras que 25, es decir, el 36%

estan distribuidos en zonas donde existen plantaciones
agricolas y directamente habitados como lo son los
pueblos y ciudades.

La metodologia utilizada es util para poder detectar a
grandes rasgos el ecosistema que rodea a los depési-
tos de relaves, sin embargo, es deficiente al momento
de querer recopilar informacién anexa como por ejem-
plo, dafios por contaminacion, especies endémicas del
sector que han sufrido dafios, percepciones de los
habitantes del sector, etc.

Para mejorar la metodologia es necesario poseer es-
trategias complementarias, como por ejemplo, entre-
vistas a las personas que viven en sectores aledafios
alos depdsitos de relaves, ademas de un listado de las
especies endémicas (vegetacion o animales) presentes
en los cerros donde se encuentran distribuidos los
depdsitos y si éstas se han visto amenazadas.
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Conclusion

Se puede afirmar que el 36% de los depdsitos de relave distribuidos en la provincia del Limari
estan ubicados en las cercanias de vegetaciones, ciudades y pueblos cercanos, mientras
que el 64% de éstos se encuentran ubicados en lugares que no estan habitados por personas
como lo son cerros, quebradas, playas y carreteras. Ambos escenarios podrian ser complejos
ya que como menciona el Sernageomin, si bien los depdsitos de relaves no son peligrosos,
éstos podrian desprender sustancias toxicas si entran en contacto con agua o podria existir
contaminacion por polucion (Lopez et al., 2003). Es necesario que el Sernageomin se haga
cargo de los depositos de relaves abandonados, ya sea a través de planes de Fito o
biorremediacion para evitar que estos puedan producir algun tipo de contaminacion al ecosistema
que los rodea y de la misma manera que los municipios actien como entes fiscalizadores o
reguladores. A través de la investigacion surgen otras preguntas, como por ejemplo ¢Por qué
existen depdositos de relaves ubicados sobre las quebradas?, ¢las quebradas tenian agua
antes de la construccion de los depdsitos de relaves?, jPor qué existen depdsitos de relaves
en las cercanias de plantaciones agricolas?, ; Quién se hace responsable de las construcciones
que no aparecen en el catastro del Sernageomin? todas las cuales podrian ser resueltas en
investigaciones futuras.
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